1. Назначение системы

Система «ИнМета» предоставляет набор решений для всех этапов жизни прикладных приложений – от процесса разработки до окончательной эксплуатации конечными пользователями.
Основные возможности системы:

· Язык описания метаданных позволяет описывать структурные модели предметной области (включая атрибутивную информацию и различные виды отношений между предметными объектами).

· Функция синхронизации базы данных SQL позволяет в автоматическом режиме выполнять создание и реструктуризацию таблиц SQL после начального проектирования метаданных или после внесения изменений в них.

· Унифицированный Web-интерфейс пользователя предоставляет автоматически генерируемые формы пользователя для выполнения задач поиска и ввода данных. Автоматическая процедура формирования форм пользователя позволяет использовать новые структуры данных сразу после внесения изменений метаданные, не требуя перепроектирования интерфейса пользователя.

· Механизм событий ввода, настраиваемые формы пользователя и прочие возможности тонкой настройки позволяют проектировщику настраивать внешний вид и поведение унифицированных Web-форм.

· Разграничение уровня доступа к реестровым данным дает возможность администратору системы гибко настраивать степень доступа конкретных пользователей и групп пользователей к конкретным элементам реестровых данных.

· Генератор выходных документов в формате MS Word на основе заранее подготовленных шаблонов предоставляет проектировщикам возможность проектировать выходные документы, максимально приближенные к официально утвержденным бланкам.

· Привязка файловых приложений к реестровым объектам позволяет связывать с реестровыми объектами произвольные файлы, относящиеся к объектам. Это могут быть копии сформированных выходных документов, или чертежи в формате AutoCAD, какие-либо диаграммы, изображения и пр. Связанные файлы хранятся на сервере в защищенном каталоге и не могут быть несанкционированно изменены со стороны клиента.

· Выборочная выгрузка данных в MS Excel позволяет пользователям выводить любые наборы реестровых данных в табличном виде. Варианты использования выгруженных данных ограничивается только возможностями MS Excel, позволяя выполнять широкий диапазон задач, начиная от простой печати и заканчивая сложнейшими статистическими и аналитическими расчетами.

· Интеграция с ГИС ИнГео позволяет связывать реестровые данные, размещенные в БД ИнМета с пространственными данными, накопленными (или импортированными) в ГИС ИнГео. Наличие связи с ИнГео позволяет выполнять навигацию как со стороны карты в сторону реестровых объектов, так и со стороны реестровых объектов в сторону пространственных. При работе БД ИнМета в связке с ИнГео, проектировщику предоставляется возможность вставлять в выходные документы ситуационные планы и прочую картографическую информацию.

· Библиотека InMeta.ServerRuntime предоставляет проектировщикам средства программного доступа к реестровым данным из программ, написанным под платформу MS .Net. Библиотека содержит оптимально подобранный набор функций для выполнения задач выборки данных и внесения изменений в реестровые данные.

· Библиотека InMeta.Business совместно с сервером прикладных приложений ИнМета позволяет проектировщикам создавать рабочие места пользователя произвольной сложности с использованием среды визуального программирования MS Visual Studio.

· Процедуры импорт и экспорта данных позволяют выполнять обмен данными в формате, основанном на XML. Импорт и экспорт может выполняться как программно, так и при помощи готовых форм пользователя.

· Подсистема ведения тех-процессов позволяет автоматически контролировать выполнение технологических процессов организации любой сложности. Проектировщику достаточно описать техпроцесс на языке C# следуя небольшому набору простых правил описания тех-процессов.

· Библиотека InMetaLite для Borland Delphi позволяет проектировщикам создавать небольшие по объему и не требовательные к ресурсам программы по сбору реестровых данных с последующей приемкой накопленных данных в основную БД организации. Библиотека работает на основе метаданных, подготовленных для основной системы. Библиотека включает как набор функций по манипулированию данными, так и набор компонент для визуального проектирования форм пользователя в среде Borland Delphi.

2. Общая архитектура системы
Общая компонентная архитектура системы приведена на следующем рисунке:
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2.1. Метаданные
Основная часть метаданных системы содержит описание структуры базы данных приложения. Дополнительно к структуре, метаданные содержат описание унифицированного Web-интерфейса. Описание структуры заключается в описании множества классов, отражающих сущности прикладной области. Для каждого класса определяется набор свойств, которые описывают атрибуты объектов и отношения между объектами.
2.2. Унифицированный Web-интерфейс

Система предоставляет унифицированный Web-интерфейс, позволяющий конечным пользователям работать с объектами, размещенными в базе данных приложения.

Унифицированный Web-интерфейс предоставляет конечным пользователям две основных формы: поисковую форму и форму редактирования объекта.

Поисковая форма позволяет выполнять поиск объектов в базе данных для любого класса, определенного в метаданных. Поиск может производиться по любому из атрибутов класса или по комбинации атрибутов. Из панели с результатами поиска можно перейти на форму редактирования найденного объекта.
Форма редактирования объекта позволяет пользователю выполнять ввод/редактирование значений атрибутов объекта. Кроме того, форма редактирования отображает внутреннюю структуру объекта (агрегаты) и предоставляет возможность добавления и удаления агрегатов, а так же редактирования атрибутов агрегатов.
2.3. Объекты базы данных

Система предоставляет проектировщикам библиотеку InMeta.ServerRuntime, предоставляющую удобные средства для программного доступа к объектам базы данных. Использование данной библиотеки облегчает написание прикладных алгоритмов, связанных с анализом и изменением объектов, размещенных в базе данных.
2.4. Прикладные объекты
Библиотека InMeta.Business предоставляет базовые возможности для создания типизированных прикладных классов, являющихся надстройками над объектами базы данных.

Прикладные объекты, построенные по принципам InMeta.Business обладают следующими ключевыми возможностями:

· Привязка к объекту базы данных.
· Клиент-серверное распределение методов и свойств.

· Унифицированный интерфейс пользователя для работы с прикладным объектом.
3. Описание базы данных (метаданные)
Метаданные прикладной системы – это полное описание прикладной базы данных. Язык описания метаданных основан на XML. Основными элементами метаданных являются классы, свойства, представления объектов. 
3.1. Классы
Класс описывает структуру некоторого объекта, состояние которого полностью сохраняется в базе данных приложения. Основными характеристиками класса являются свойства и представления объектов.
Свойства класса описывают поля данных объекта (строки, числа и т.п.) и отношения с другими классами (однонаправленные ссылки и агрегирование). Значения свойств объектов хранятся в базе данных.
Представления объекта – это функциональные блоки, назначение которых – сформировать форматированный текст, содержащий информацию об объекте. Можно рассматривать представления объекта, как вычисляемые строковые поля данных объекта. В отличие от полей данных класса, представления объектов не хранятся в базе данных, а вычисляются по мере необходимости.
В метаданных классы описываются при помощи элемента <class>. Пример описания класса физических лиц:
<class name=”Person” caption=”Физическое лицо”>
</class>
3.2. Свойства
Любой класс может иметь набор свойств, описывающих структуру объектов класса, а так же отношения с объектами других классов.

Свойства подразделяются на две категории: поля данных и отношения.

Поля данных описывают поля простых типов – строки, числа и пр.
Отношения описывают возможные связи между объектами данного класса с объектами других классов. Система позволяет описывать отношения двух видов:
· Ассоциации – простые однонаправленные связи с кратностью 0..1.
· Агрегирование – владеющие двунаправленные связи с кратностью  0..N.
3.2.1. Поля данных
3.2.2. Отношение «ассоциация»

3.2.3. Отношение «агрегация»

3.2.4. Отношение с вариантами связи
3.3. Представление объекта

3.3.1. Виртуальные свойства
4. Унифицированный Web-интерфейс
4.1. Форма поиска

4.2. Форма редактирования

5. Работа с объектами базы данных

5.1. Библиотека InMeta.ServerRuntime

5.2. Работа с метаданными

5.3. Работа с данными

5.3.1. Сеансы работы с данными

5.3.2. Объекты базы данных

5.3.3. Свойства
5.3.4. Атрибуты
5.3.5. Ассоциации
5.3.6. Агрегаты
6. Прикладные объекты
Для создания прикладного слоя ПО ИнМета предоставляет библиотеку InMeta.Business.

В соответствии с правилами InMeta.Business, разработчики проектируют прикладные классы, являющиеся надстройками над объектами базы данных.
Для облегчения проектирования прикладных классов библиотека предоставляет следующие базовые возможности:

· Работа в среде клиент-сервер.
· Привязка к объектам базы данных.
· Унифицированный интерфейс пользователя для работы с объектами.
6.1. Архитектура

6.1.1. Компонентная архитектура
Компонентная архитектура представлена на следующей схеме:
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InMeta Business Client – представляет собой единую клиентскую среду для прикладных модулей. Основные функции клиента:
· Предоставление единой программной инфраструктуры для клиентской части прикладных модулей.
InMeta Business Server – представляет собой единую серверную среду для прикладных модулей. Основные функции сервера:
6.1.2. Архитектура прикладных объектов

Общая архитектура прикладного объекта приведена на следующей схеме:
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Для каждого прикладного объекта проектируется три пары классов:

· Прикладной объект – описывает сущность прикладного объекта.
· Задача редактирования – предназначена для внесения изменений в прикладной объект в рамках изолированного сеанса работы с данными.

· Поисковая задача – предназначена для организации поиска по реестру объектов данного класса.

6.2. Клиент-серверное распределение
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Светлым цветом на схеме отмечены прикладные классы, проектируемые разработчиком.

Темным цветом отмечены классы, предоставляемые библиотекой и автоматически генерируемые в процессе выполнения.

Как видно из схемы, проектирование прикладного класса заключается в определении двух классов: клиентского и серверного.

Клиентский класс содержит следующие определения:

· Абстрактные определения методов, которые должны выполняться в серверной среде.

· Методы, которые должны выполняться в клиентской среде.

· Атрибуты свойств и методов, которые будут использоваться в унифицированном интерфейсе пользователя.

Серверный класс должен содержать реализацию методов и свойств, определенных в клиентском классе в виде абстрактных.

6.3. Привязка к объектам базы данных
6.4. Унифицированный интерфейс пользователя

6.5. Поисковые задачи
6.6. Специализированный интерфейс пользователя
